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Zustandsdiagramm (State Mac
Diagram)

Zustandsdiagramme sind keine Erfindung der UML, sie gehen auf David Harels -
entwickelt in den 80er Jahren, zuruck. Diese Darstellungsform wurde in die UML

Ein Zustandsdiagramm zeigt eine Folge von Zustanden, die ein Objekt im Laufe
einnehmen kann, und die Ursachen der Zustandsanderungen. Man kann fur ein
und die Anderung des Zustandes in Abhangigkeit von ausgefUhrten Operatione
wird besonderer Wert auf die Ubergdnge von einem Zustand in den nachsten ge
Objekt von der Initialisierung bis zur Freigabe modellieren. Das Zustandsdiagran
welche Operationen oder Ereignisse die Zustande des Objekts geandert werden.
ersichtlich, welche Belegung die Attribute des Objekts vor dem Ubergang besitz
mussen.

Ein Objekt kann als Zustandsdiagramm/-,System* modelliert werden unter der Vv
eine Liste von Zustanden angeben kdnnen, fur die gilt:

v Das Objekt befindet sich immer (zu jedem beliebigen Zeitpunkt seiner Existe
Zustand dieser Liste, anders ausgedruckt:

v Das Objekt befindet sich nie in keinem der genannten Zustande (wenn doch
zumindest ein Zustand in der Liste).

v Nie in mehreren Zustanden lhrer Liste zugleich (wenn doch, dann haben Sie «
Zustande falsch gewahlt).

Ein Objekt in einem Zustand kann dort ruhen, es ist aber auch maglich, in Zustar
vorzusehen.

Befindet sich ein Objekt in einem Zustand, dann kédnnen durchaus auch Subzust
Zustand modelliert werden, z. B. in einem untergeordneten Diagramm (Compos
Diagramm). Ist das Verhalten in einem Zustand prozeduraler Natur, dann kann d

1von5 22.01.2020, 07:11



Zustandsdiagramm (State Machine Diagram) https://www.sparxsystems.de/ressourcen/literatur/leseprobe-zu-projektab...

naturlich auch ein Verhaltensdiagramm anderer Art sein.

Zustandsdiagramme mussen einen Anfangszustand und kénnen einen Endzust
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Abb. 28: Beispiel State-Machine-Diagram

Zustande (States)

Zustande werden durch abgerundete Rechtecke modelliert. Sie kbnnen einen N.
optional durch horizontale Linien in bis zu drei Bereiche eingeteilt werden. Im ok
der Name des Zustandes. Wenn der Name nicht angegeben wird, handelt es sict
Zustand. In einem weiteren Bereich kédnnen existierende Zustandsvariablen mit «
typischen Wertebelegung angefuhrt werden. Der dritte Bereich innerhalb des Zt
eine Liste von internen Ereignissen, Bedingungen und aus ihnen resultierende C

Ereignis steht dabei fur drei mogliche Verhaltensweisen:

v entry - l6st automatisch beim Eintritt in einen Zustand aus, also bei allen here
Ubergangen.
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v/ exit - |6st automatisch beim Verlassen eines Zustandes aus, also bei allen abg
Ubergangen.

v do - wird immer wieder ausgelost, solange der Zustand nicht gewechselt wirc
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Ubergange von einem Zustand zum nachsten werden durch Ereignisse ausgelds
aus einem Namen und einer Liste moglicher Argumente. Ein Zustand kann Bedi
Ereignis knUpfen, die erfullt sein mussen, damit dieser Zustand durch dieses Erei
wird. Diese Bedingungen konnen unabhangig von einem speziellen Ereignis seit

Gleichzeitig mit einem Zustandsubergang kann eine Aktion durchgefuhrt werde
Transition sieht folgendermafen aus:

Ereignis [Bedingung] / Action

,Ereignis”, ,[Bedingung]* und ,/Action“ sind allesamt optionale Bestandteile. Der
Ubergang vom Startpunkt zum ersten State darf fehlen. Auch an anderen Uberg
Ereignis weggelassen werden. Ist dies der Fall, wird der Zustand automatisch ge\
Aktivitaten des vorhergehenden Zustandes abgearbeitet wurden (entry..). Das KE
wird auch als ANY-Trigger bezeichnet, dieses Ereignis ist IMMER vorhanden.

Symbole

Die folgende Tabelle enthalt die Symbole der Zustandsdiagramme.

Name/Symbol Verwendung
Zustand
™ Zestandudiogromen Der Zustand eines Objekts wird durch ein Rechteck mit abg
symbolisiert. Innerhalb dieses Symbols wird der Zustand be
Objekterzeugung

Der Startpunkt des Zustandsdiagramms wird mit einem ge
dargestellt. Er ist identisch mit der Objekterzeugung. Nur ei
. State-Diagram ist zulassig und muss vorhanden sein. Die At
et Startpunkts ist freigestellt.

sm Zustandsdi
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Name/Symbol Verwendung
Objektzerstdérung
Die Kette der Zustandsubergange endet mit der Objektzers
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@ der Activity im Ubergeordneten Diagramm, die das Unterdi:
Fanal hat, zuruck.

Uber einen Pfeil wird der Ubergang (Transition) eingezeichr
dem Namen Auslosers (Trigger) beschriftet, die den Objektz
kdnnen in eckigen Klammern eine Restriktion [Guard] ange
Ubergang nur bei deren Erfullung der Objektzustand geandert wird. Z
/" eine Aktivitatenliste, die beim Ubergang auszufuhren ist
Guard und Aktivitatenliste sind optional, auch der Trigger (£
am Ubergang von Initial und wenn ein ANY-Trigger modelli

Beispiel

Hochlauf eines Bankomaten und Hauptzustande. Beim Einschalten durchlauft d
Selbsttest. Abhangig davon, wie dieser ausgeht, wird die Grundstellung erreicht «
Storungszustand. Zusatzlich wurde vorgesehen, dass bei Uberlanger Dauer des S
Stérungszustand eingenommen wird. Wird die Karte eingeschoben, erfolgt die k
Abhangig von ihrem Ergebnis gelangt das Gerat in die Pin-Abfrage oder in den /
weitern States wie Betragsabfrage, Verfugbarkeitsprufung, usw. sind nicht mehr

Die Kettensymbole zeigen an, dass Subdiagramme vorhanden sind, die das Verh
naher beschreiben. Es besteht die Freiheit als Subdiagramme beliebige Verhalte
verwenden, es muss sich nicht unbedingt um weitere Zustandsdiagramme hanc
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/Hechlauf an Server

melden
/ Grundstellung Karte leser
Karte eingeschoben
+ do/ Einschiebeaufforderung + do/"Bitte warter
+ do/ Werbung spielen Q'? + entry / Karte einz
Karte entnommen Karten_Prufende [Result=false]

Karten_Prifende [Ri

/7~ Karenriickgabe  \ PIN-Abfrags

Karte sbgelegt |+ 45/ “Karte defekt” Anzeige
+ do/ Karte ausschisben

dt=20zec
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KarteAblegen  \

+ do/ Ablegen
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do / Protokoll schrei

Abb. 29: Beispiel Zustandsdiagramm ,Bankomathochlauf*
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